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Licoes n° 33 e 34
Sumario: A Quimica, a Sociedade e o Ambiente.

Materiais naturais e manufacturados.

Comegar a aula dizendo que o capitulo da Fisica (e Astronomia) ja acabou e que hoje iremos

iniciar o capitulo dedicado a Quimica.

Olhando para o quadro temos o primeiro slide:

. Porqué que acebola
provoca lagrimas?

® Nio acham estas perguntas um bocado estranhas para uma aula? Sera que estas questdes

tém alguma coisa a ver com a nossa disciplina? Vao pensando nisso...
Slide 2:

“CONHECER A QUIMICA E CONHECER A VIDA, E CONHECER MELHOR A SI
PROPRIO.”

Questao:

®» O qué que vocés acham? Sera a Quimica algo de tdo importante? E se eu vos dissesse que
esta frase é a resposta a questdo anterior? Se eu vos dissesse que 0S VOSSOS COrpos sdo

auténticos laboratérios?
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Vamos primeiro ver o que iremos abordar ao longo das proximas aulas, para depois podermos

responder as questdes anteriores.

Fazer um breve resumo do que ira ser abordado ao longo do capitulo, realgando que nos
encontramos na parte da Quimica, uma ciéncia que eles, supostamente, ainda néo conhecem. Que

esta aula sera sobre a Quimica e a sociedade, e sobre os materiais que existem a nossa volta.
Questao:

® O que significara a palavra Quimica?

Introduzir o conceito de Quimica partindo de concepgdes alternativas dos alunos, pedindo-lhes que
digam 1 ou 2 palavras que achem que estdo relacionadas com a ciéncia em causa. Depois de

chegarmos ao conceito voltaremos para ver se as palavras fazem sentido.

Diapositivo 4:

Construir um diagrama no quadro com essas mesmas /
palavras e construir o conceito de Quimica: do egipcio kéme (chem), \@/
significando "terra”, Ciéncia que estuda os materiais da Natureza, as /: \

transformacbes que sofrem e que alteram a sua constituigao.

Salientar que o aparecimento de novos materiais também é devido a Quimica.
Voltar ao diagrama da Quimica construido pelos alunos e analisar as palavras sugeridas por eles.

Slide 6: Fazer um enquadramento histérico da Quimica, como ciéncia. Antes do século V ja
existia um pouco de Quimica, mas ainda ndo era chamada pelo nome, era praticada por curandeiros

e 0s chamados bruxos.

® Sabem qual era 0 nome dado?
Era a Magia Negra, nessa altura ja se misturavam substancias quimicas provenientes de

plantas para preparar antidotos, remédios para curar doengas e pogdes.

Do século V ao XVII passou a existir uma espécie de ciéncia de nome Alquimia, era praticada em
laboratorios escuros, sujos e cheios de substancias quimicas. Esta foi a ciéncia anterior a
Quimica...Baseava-se na procura da “pedra filosofal”, o elixir da vida eterna, que transformava todos

0s metais em ouro e que curava todas as doengas.
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Depois disso as teorias passaram a ser testadas experimentalmente, Antoine Lavoisier, que
estudou as combustdes, foi considerado o “Pai da Quimica” e fez uma grande descoberta quando
disse: "Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma". Ainda vao ouvir esta frase

muitas vezes...

Entdo podemos dizer que a Quimica é a ciéncia que estuda os materiais que existem na
natureza e as suas transformagdes. Voltamos ao diagrama da Quimica e vemos se as palavras que la

estdo se enquadram neste conceito.
Slide 7: A Quimica no Mundo:

Relacionar a Quimica com as outras ciéncias:

A Quimica no Mundo...

a

we I

o " =4
L @

medicamentos e vacinas, que nos permite combater as doengas e @ ~

epidemias, como & o caso da lepra, da malaria. Referir o caso da N "@6 ]

quimioterapia; o controlo da natalidade ("pilula").

-Medicina: A quimica é utilizada nas analises clinicas, na concep¢ao de

Questao:

® Sem a Quimica como é que um médico iria receitar um medicamento (que sem
conhecimentos de quimica seria pouco eficaz) se ndo sabia a sua composigao quimica e o

efeito que esses quimicos iriam fazer no doente e qual a sua fungéo?

-Industria: na industria alimentar a quimica é utilizada para produzir e aperfei¢oar os conservantes e
corantes (os designados nos ingredientes E-222,223...), mas também de outros produtos quimicos,
como os acidificantes, reguladores de acidez e aromatizantes, que servem para melhorar e
intensificar o sabor dos alimentos, e bebidas; na industria ligada a drogaria, a quimica é utilizada na
producdo de produtos quimicos, desde os mais caseiros, como a eficaz desentupidora de
canalizagbes — soda caustica (Hidroxido de Sddio), os detergentes, as tintas ou as colas - até aos

quimicos mais complexos.

-Agricultura: a quimica € importante, pois permite produzir adubos (fertilizante) que enriquece o solo
(geralmente com azoto, fésforo, potassio, enxofre, calcio e magnésio) e pesticidas que permitem, por
um lado o crescimento da planta/cereal rapido, devido ao adubo, e, por outro lado, o crescimento

saudavel, sem as pestes de insectos que destroem as plantagdes e culturas.
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-Ambiente: permite efectuar a reciclagem de materiais, reutilizando materiais ja sem utilidade, dando-
lhes “vida”, aproveitando-os para nova utilidade, sem recorrer a produgdo de mais, evitando assim a

agravacéo da polui¢do produzida, principalmente, na produgéo desses novos materiais.

-Fisica: A fisica estuda os fendmenos que ocorrem na Natureza, mas esses fenomenos ocorrem na

matéria, nos materiais € a Quimica estuda precisamente esses materiais.

-Biologia: A biologia estuda os seres vivos, tal como eu disse os seres vivos sdo “laboratérios”,
ocorrem reacgdes quimicas a toda a hora nos organismos, logo a Quimica estuda essas reacgdes,

essas transformacoes.
Mostrar situagdes onde a Quimica esta presente:

Slide 8: Na alimentagdo: com o desenvolvimento da quimica surgiram as substancias
destinadas a conservar, intensificar ou modificar suas propriedades, sem prejudicar o valor nutritivo.,
como por exemplo os corantes, adogantes, conservantes, anti-oxidantes (previnem a formagéo de

bactérias nocivas).

Slide 9: Na escola: a figura esta legendada, os alunos vao dizendo 0s nimeros, nos quais se

encontram materiais:

1. Conduites (cabos) 6.Vernizes 11.PC’s 16.Borracha

2. Fios e cabos 7.Pisos vinilicos 12.Retroprojector 17.Mochila

3. Isolamentos térmicos 8.Ténis 13.Transparéncias 18.Lampadas

4. Moveis de madeira 9.Livros 14.Canetas 19.Persianas

5. Revestimentos 10.Cadernos 15.Lapis/lapiseira 20.Tela de
proteccao

Slide 10: No futebol: A relva (fertilizantes e herbicidas), as camisolas dos jogadores (fibras
sintéticas) tal como as chuteiras (em SBR (“mistura de borracha e esferovite”)), a bola (em PVC), as
balizas (rede de nylon), a pintura do campo, as pinturas de rosto (tintas especiais). A Quimica, pelo

que ja percebeste, tem participagdo garantida em qualquer campeonato.

Slide 11: No dia-a-dia: A Quimica inicia o dia connosco, de manha utilizamos o gel de banho,

0 champd, a pasta de dentes, tomamos o pequeno-almoco, fazemos exercicio fisico, com material do
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ginasio e roupa adequada, na escola, voltamos a estar em contacto com a Quimica, ao almogo, pois

tal como vimos os alimentos estdo cheios dela.
Voltando as questoes iniciais...Quais eram mesmo as questoes?

Escolham duas e dou-vos as respostas, as restantes ficam para o fim se tivermos tempo ou

venham perguntar no fim da aula se quiserem mesmo saber.
Ou seja a Quimica esta presente nessas questdes, estd em todo o lado.

® E aoutra frase do inicio?Aquela que eu disse que era a resposta...Concordam que a Quimica
¢ importante na nossa vida?Que serve para nos conhecermos melhor?

Claro que sim., acabamos de o provar.

Slide 12:
®» Mas sera que a Quimica sé trouxe beneficios a0 Homem? Se acham que ndo dém-me la
exemplos do que estéo a dizer.
A Quimica efectivamente trouxe muitas coisas boas, mas com o aumento da
producdo/industrializacdo também veio o aumento da poluigdo (consequentemente a
contaminagao do ar, do solo e das &guas), mas tal como ela provém da Quimica, também a
solugdo estd nas suas méo. Uma dessa solugdes passa exactamente, por algo que se ouve

muitas vezes, mas que infelizmente néo se faz muito que é....a Reciclagem.

Mas...Ha a Poluigdo

* Com o aumento da industrializagdo, surgem
problemas ambientais.

* As consequéncias sdo um nevoeiro denso nas
cidades (smog), a contaminagdo de solos e
4guas.

0 I:-
RECICLANDO &

Slide 13:
Questao:

= Ja ouviram falar no mundo dos 3Rs?Quem sabe dizer o que significa?
Significa Reduzir, Reutilizar e Reciclar, s6 assim poderemos contribuir para um mundo mais

limpo, evitando criar mais poluentes e garantindo uma vida saudavel.
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Slide 14: Tendo em conta o tema do capitulo “mundo material’, colocar questées como:
® O que significa dizer “O Mundo Material™?
Perguntar aos alunos se eles sabem dizer o que significa esta expressao.
®» O que é um material?

Dizer aos alunos que a palavra material deriva da palavra matéria. Pedir a um aluno para ler a

definicdo de matéria na pagina 123 do manual.

Matéria: 1.aquilo de que um corpo é feito, que ocupa espago, tem massa (por isso tem peso) e pode

impressionar 0s nossos sentidos corporais.
Material é tudo o que é formado por matéria.
Questao:
® Que materiais existem nesta sala?

Ja vimos que existem varios materiais, como por exemplo a mesa, as cadeiras, a tinta das paredes, a
tela do quadro, as canetas, os cadernos de papel, as roupas que temos vestidas, as lampadas, tudo o

que existe na Natureza séo materiais.
Assim, podemos ver que “mundo material” faz todo o sentido, pois 0 mundo € feito de materiais.

Por falar em materiais...

-

Dentro de uma caixa preta existem diversos materiais:

* Bola de pingue-pongue * Colher de metal

* Garrafa de pldstico * Pedras da terra e do mar
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* Madeira de drvore e de caixote * Tecido
* Esferovite * Algodéo
* Buzio da praia * Borracha
*  Papel e cartdo ¢ iman
* Cortiga natural e manufacturada * Tubo de pldastico
* Folha de érvore * Meia de nylon
* La de cachecol ¢ Pilhas
* Tabela periédica de pldéstico * Perfume
* Vela * Tangerina
* Sabonete * Pequenas bolas de pldstico

Pedir aos alunos para tirarem materiais. Agrupar os alunos dois a dois (cinco materiais por cada dois
alunos) e pedir-lhes para classificarem os materiais que retiraram da caixa, de acordo com 0s seus

proprios critérios.

Slide 16: Ouvir as diferentes classificagdes e escrevé-las no quadro.

Questao:
W  Existem apenas as classificacbes que estdo no quadro ou poderiamos ter
classificado de outra forma 0s nossos materiais?

Pedir para os alunos darem exemplos de outra classificagéo.

Slide 17: Explicar que a Quimica convencionou algumas classificagbes para os materiais,
porque lhe dava mais jeito, mas tal como estas poderiam ter sido outras.
Séo elas:

Materiais naturais vs manufacturados
Materiais naturais sdo materiais que existem na Natureza. S&o recursos naturais, com origem na

superficie terrestre e/ou nos seres vivos que a habitam.
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Materiais manufacturados resultam de materiais naturais alterados por processos fisicos e/ou

quimicos de transformacdo, isto € sofrem alteragdes por intervengdo humana.

Mostrar exemplos e pedir para classificarem os que tém na mesa, de acordo com o critério anterior.

Naturais:
-Pedras

-Tronco de arvore
-Buzio

-Cortica

-Folha de &rvore
-Tangerina

Manufacturados:
Restantes

Slide 19: Mas os materiais manufacturados também se podem dividir em dois tipos: materiais

artificiais e materiais sintéticos.

Materiais artificiais: sdo materiais manufacturados obtidos por tratamento fisico/quimico a partir de

materiais naturais.

Materiais sintéticos: sdo desenvolvidos em laboratorios industriais, por ﬁ
;o ~ , . . ~ L. . Artificiais

processos quimicos. Nao é directa a ligagdo deles com a matéria-prima -m

usada no seu fabrico.

Mostrar exemplos e dizer que muitas vezes ndo temos a certeza se € artificial
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ou sintético.

Slide 21: Tal como os materiais manufacturados, também os materiais naturais podem ser

classificados, de acordo com a origem: animal, vegetal e mineral.
Mostrar exemplos.

Slide 23, 24, 25 e 26: Resolugdo de exercicios, no quadro, sobre materiais naturais e

manufacturados, artificiais e sintéticos.
Slide 27: Fazer um resumo da matéria dada na aula.

Encerrar a aula verificando se alguém faltou e escrever o sumario. Avisar que para a proxima

semana ha teste e que a aula iré ser dada no laboratério.

Nota: Respostas as questdes iniciais:
Porqué que as cebolas causam lagrimas?

Dentre as varias substancias volateis que estao presentes na cebola, uma delas é o
dissulfeto de alila. Essa substancia provoca irritagdo das mucosas, ou seja, quando realizamos o
corte da cebola, o dissulfeto de alila é volatizado (libertado) e chega aos olhos provocando as

lagrimas.
Porqué que as pipocas estoiram?

O milho é muito duro e retém pequenas bolhas de ar no seu interior. Quando o milho aquece, o ar
retido tenta expandir-se, aumentando mais de 20 vezes o seu volume. As moléculas do ar
movimentam-se com rapidez e pressionam cada vez mais as paredes resistentes das pequenas

bolhas, até que elas se rompem e os gréos de milho explodem em pipocas leves e macias.

Porqué que a dgua apaga o fogo?
O fogo é formado de calor, oxigénio e combustivel (0 material que esta a queimar), quando
um desses trés factores for retirado, ele deixa de existir, ou seja, apaga-se. A agua ao entrar em
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contacto com o objecto em chamas transforma-se em vapor. Para transformar a &gua em vapor, o
objecto perde calor, logo o fogo apaga-se.

Por que os cabelos ficam brancos com a idade?

O cabelo torna-se branco quando ndo recebe a dose normal de melanina. O cabelo é constituido

por uma proteina fibrosa, designada por queratina, que se dispde em cadeias longas, polipeptidicas.

O que faz com que a cola cole?

O principio fundamental é a afinidade da cola, ela precisa combinar com a superficie que for
colar. Por exemplo, uma cola de tecido ndo serve para colar materiais plasticos, e vice-versa.

Outra pergunta que pode surgir € a seguinte: Porqué que a cola seca? As colas em geral sdo
liquidas, ou seja, contém agua em sua composic@o. Quando se cola um objecto e se deixa ao ar livre,

ocorre a perda de agua (evaporagado) da parte liquida da cola.

Porque é que a borracha apaga o lapis?

Quando escrevemos sobre um papel, o lapis ou lapiseira depositam uma pequena quantidade
de grafite sobre o papel. Isso é chamado de forca de ades&o. Essa grafite permanece sobre a
folha de papel por meio de ligagbes. Quando aplicamos a borracha sobre a grafite, 0 que
acontece é que a forga da borracha é maior que a da grafite, entdo essas ligagdes sdo quebradas
e a grafite passa para a borracha.

Porqué que temos sono depois de comer?

A glicose - agucar encontrado nos alimentos — faz com que as células nervosas que nos mantém

alerta parem de produzir sinais para deixar as pessoas acordadas.
Porqué que as urtigas picam?

As urtigas "picam" por ac¢do de um verdadeiro cocktail quimico, rico em histamina, formado de
sddio, serotonina e acetilcolina, que estdo contidos sobre pressdo na base dos pélos. Estes pélos,
também chamados dardos, estdo impregnados de silica, e quebram-se como auténticos vidros
quando entram em contacto com a nossa epiderme, libertando o liquido urticante. A histamina é,
entéo, a responsavel pela sensagao de queimadura”.
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